
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

USA = votre vie de rêve?
Etudier l'anglais avec Kaplan dans nos écoles: NY, Floride, Californie

www.kaplaninternational.com/fr

  

�ل ا���اد ا������ وا���اد ��� ا��������� ا�

www.khayma.com/fatsvt

�ل ا���اد ا������ ����ت ا��/���0 ا�/�.-� ع+ ا���ا�/2
�ل ا���اد ا������ وا���اد ��� ا���������ل ا���اد ا�4���3 وا����5�6�ت ا�/�.-� ع+ ا���ا�

;ص�در ا�4��3 ا��6�78
 ا���اد ا��>�� وا�4��3 ا�/�و��

 

�ل ا���اد ا�4���3 و ���5�6�ت ا�/�.-� ع+ ا���لا���� ا���اد ا������ا�
�و�� وا�@?ا<�� وا���7=����Aت ا�� BC ا�ص/�ع

 

 

��C ،��E�8ط ا��5�6�ت؟ و;� هB أدى ار.2�ع أ=>�4 اS=س�ن ا�ص/�ع�� وا���MP2 إ�7M Nوث .5�6�ت ه�J آH اGو�� هB أ=�اع ا�
� عN6 ا��E�8 وا�صح� والا3�ص�د؟ Z.��5ا[.

 ـ .�6ث ا��Zاء:1      

8�س ا�ح�اري:1 ـ 1         �Mـ الا 

 bرGة ا�A6� B4�� �8�س آ��� ;+ ا�ح�ارة BC ا�@Pف ا�-�ي (;��Mا BC N6-�. ����8f ه�ة�g Bه  BCا����0ة و �Z.ار�M ��
�رب در�h ا�ح�ارة j. ه�ة�kا� l?ب ه���18C-ا�ح��اء =?آ� Jت .ح��ع�pS�q ظ�2�Mالا N6زات ع���-� 73رة ;-��ع� ;+ ا�@= ( 

�ر ا���ء،5/�<B أآس�7 ا��q�Aن...uq �Z/;

www.ac-nancy-metz.fr

 

 �j�5ـ        1ا��   �j�52ا��
 

8�س ا�ح�اري ،ار.2�ع �fح ��ز �Mه�ة الا�g x3�2. B�8��ول�q +; CO2+ أهx ا�@�زات ا����ل ا��ح�و3�ت آ��� ا�/�.z ع+ ا�
وا�2حx أو ا�ح�ا<}...

���� أن ار.2�ع =س�8 ��P| +; +�8ل ا���j�5 ا�� CO2ة�Aارة ا��M �hع ;�7لات در� BC ا��Zاء ;{ ;�ور ا�س/�+ أدى إ�N ار.2
.��bرGا
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www.x-environnement.org

 

�: أآس�7 الاZ/; ه�ة�kا� l?ه +; � ، ا�����ن، أآس�CFC7زوت، ه/�ك ��زات أ|�ى =�.-� ع+ أ=>��MPC �4 و~/�ع�� .2�x3 أ��
... J��8Aا�

2�ض ��� �j8f اGوزون:2 ـ 1         u=ـ ا 

�ت اO3    اGوزون />�Aا� N6��4ة عuق ا�2/8س-�� ا�>�س��  ا��C ��pGز�� .ح-0 آ��� آ��8ة ;+ ا�� �j8f دور ه� �Z� ح�� ، و�
أ��� BC ا�ح2�ظ عN6 در�M �hارة اGرض.

http://artic.ac-besancon.fr

��B(;�7ل �Zp أآ���q) عN6 ;س��ى ;ح�4 �hSوزون اGس آ��� ا�����: Halley Bayأدى �3��<z ا�����4j ا�-/�Bq إ�N ا�/q 

http://www.atm.ch.cam.ac.uk/tour/tour_fr/tour_images/total_ozone.gif

2�ض راh{ إ�N ا��7;�� ا���0ا�1994�j84� 7 إ� N��MP= 1956 �/ أن ه?l ا����A ا=HA<q J�2u ;6ح�ظ ;+ �/� u=ه?ا الا .
�درة عN6 .7;�� اGوزونjا���اد ا� xأه +�q +; �6رA�8 ا����B:اGوزون، و���2�عH ا�� Mس� ا�

CL + O3 -----------> CLO + O2

��8 ;�آ� ��  C.F.C7��8� ا��7�8ات ا�ح>��� ...، ا�����A، ا��ص7ر ا�ص/�عB ا��<�س�6A6� Bر، و�ص7ر ع+ ~/�ع�ت ا�

�k=ط  اqا��ا

���3�ر الا~4/�ع�� (�Zp أآG�q وزونGا �j8f ��� ت����j� ��8ر .�آ��~ �����) ع1991N6 إ��q1980 N ;+  .�8ز ا���j�5 ا�
.Bq�/-�4 ا�jى ا���2�ض ��� ه?l ا��j84 عN6 ;سu=ا ��6h �MPو�.Bq�/-�4 ا�jى ا���;س
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http://www.atm.ch.cam.ac.uk/cgi-bin/imagemap/toms_data

 

Animation (format MPEG) des mesures d'ozone par TOMS de novembre 1978 à janvier 1992(1 Mb)

4�ر ا�ح����:3 ـ 1        ;G� ـ

��<�4�ر BC ����M دو�� ا�;G Jb��. �q�� �Zk; �����. .�8+ ا�ص�رة ا�
 

www.futura-sciences.com

�k=ط اqا��ا

 

 �������M �8 ا�/���HNO3�����8Aا� ��Mو   H2SO4 : ر ا�ح����� ا��س88�ن ا��<�س��ن ��;4
�ت و��q ا��حqت ا�����آ�ت ا�ص/�ع��.   ـ �/���M z ا�/����� ع+ .ح�ل أآس�7ات الازوت ا���4و�f +; �Mف ;ح�آ

�ل ;ح�و3�ت ~/�ع�������8��� ع+ .ح�ل 5/�<B أآس�7 ا�J��8A  ا�/�.z ع+ ا�Aا� ��M z� .ح��ي عN6 ا�J��8A.   ـ �/
:��E�q Hآ�4�ر ا�ح���� BC ع7ة ;>;Gس�8 ا�. 

�ت..��ه�ة ا���آ�� ا���<B وا;�ص�ص ��q اP;Gح ا���7=�� ا���ور�� �8/6g ��3�. ـ         
�ت اG|�ى        .��ر وا�/8-pGـ ;�ت ا .

         .���Z-ا�� �Z.�����ـ ار.2�ع ����M ا����q و;�ت ;
         .��>�ـ ار.2�ع ����M ا��-�ري ا��

 ـ .�6ث ا���ء:2     

 ـ .�6ث ا����l ا��?�q:1 ـ 2        

 ���6. BC �8س�. B�ا���ارد ا���<�� ا��?�q ا�س4ح�� وا�-���C =-7:;+ أآ�� ا��ص�در ا�
�ت ;-���Z، ;�7=��،ـ ا����l ا���د;� ا��/���0: .ح��ي عN6 ;�اد ع����                ����. ;�اد ;/�2k و;

 

www.futura-sciences.com

�.�q)��=7�;اد ع���� و�; Nإ� �Z.����2�ط...) و;��دن �6�j5              ـ ا����l ا�ص/�ع�� ا��س����6: .ص/� ;ح��C،س
��-� .7��8 ا��ح�آ�ت ا�ص/�ع��) =)�/|�� l��;�(ا��~�ص، ا�0<8}...) و;��

�و�� واG��7ة(ا�/��ات وا��2�2�ط) ��Aل ا��7�8ات ا�����ا��B 73 .صH إ�N ا����l ا�-���C ع+             ـ اG=>�4 ا���MP2: ا�
��f} ا����pح أو ا����l ا�س4ح�� ع+ ��f} ا�س�Pن.
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 H�0/.Google Chrome
.Googleا01/. ,-"( و,+* )( )'&%$ و"! 
www.google.com/chrome

�ت ا�ص�86 ا��B .�6ث ا����l ا�س4ح�� ;8��pة  أو ا����l ا�-���C ع+ .��pح ا�A�6س�             ���2�.ـ ا�/2

 ـ .�6ث ا����l ا����ح�:2 ـ 2       

   :{��f +ع �����6ث ا�8ح�ر وا��ح�4�ت أ�. 

�.ه    ـ ا�/2ط j��:و;>Z�4ول و.ح���ط ا�/Hj ا�8ح�ي ��اء ;+ |Pل �Mادث =�P3ت ا�8</q �6ث� أو ;+ ��.8ط ه?ا ا�/�ع ;+ ا�
26�ت وا�/2uرة ���8 ا����ء ��q ا�/�P3ت ا��j�S ول، أو���ت ا�8��و���.|Pل ;ح�ولات ا��/��j وا�A>� ع+ ا�8��

7�8. �C��ر ا�س��{ ا�?ي �صH ��س<��لا=q 0���� 700km .هqس�. �j4/; +ع

tpepollutions.googlepages.com

http://www.greenline.com.kw

 

��P3ت ا�8��ول jCط وإ=�� ه/�ك ;ص�در أ|�ى �Z?ا ا�= H83 +; ت��6ث:لا .��6ث ;��l ا�8ح�ر وا��ح�4
�ر.           ـ ا����l ا���د;� ا��/���0 وا�ص/�ع��:ا��B .ص� ;8��pة عN6 ا�>�ا�f أو .صH ع�8Z=Gا 

�و�� واG��7ة��Aل ا��7�8ات ا������ر BC ا�8ح�ر وا��ح�4�ت.           ـ ا�Z=Gا �Z8ص. B� ا�

    3:�q�� ـ .�6ث ا�

;+ أهx ;ص�در .�6ث ا����q =ـ?آـ� :       
.BMP2ا���7ان ا� BC و�����A7ة ا���G7ام ;�2ط �7�8�6ات واu�- ا�

�ت ا�ص�86 ا��/���0 وا�ص/�ع��.��- ا���6ث �qا��4 ا�/2
- ا���6ث �qا��4 ا����l ا���د;�.

- ا���6ث �qا��4 ا���اد ا������8 ;+ ا��Zاء BC ا��/�f} ا�ص/�ع��.
.�6�jدن ا�������q �6ث�- ا�

4�ر ا�ح����.;G�4 ا�ا�q �6ث�ـ ا�
- ا���6ث �qا��4 ا���اد ا��>��.

.���Z-ت ا�������- ا���6ث �qا��4 ا��

.�Eرد� l���q �4 ا��ي�ا�q �6ث�- ا�

 ا���6ث:.]��5ات ـ 4    

.]l��5 عN6 الا3�ص�د �E�8ا� N6ع l��5[. .]l��5 عN6 ا�صح� =�ع ا���6ث 

عPج   ����A. ار.2�ع 
أ��م �ع �b اG;�اض، 

...Hا���

��; اGرض  �Mارة   �hدر ار.2�ع  ا=ح8�س �Mاري:  ـ 
ا�8ح�ر ;س��ى  ار.2�ع  و  ا�-7�6  �ن qذو  Nإ� �¢دي 
+;  ��Z;  ��|�/; ا|�Pلات   �وا��ح�4�ت،وأ��
�رات��ا� ا�4bاب  2�ف، hو �ت =���Cو  ��~�أع

ا�8ح���.
:����M ر�ـ أ;4

��q ص��ه�ة ا���آ�� ا���<B وا;�صg ��3�. ـ
�ت..�اP;Gح ا���7=�� ا���ور�� �8/6

�ت اG|�ى.��ر وا�/8-pGـ ;�ت ا 
.���Z-ا�� �Z.����� ـ ار.2�ع ����M ا����q و;�ت ;

��>� ـ ار.2�ع ����M ا��-�ري ا��
�Cق  ��pGا =س�8  اGوزون:ار.2�ع   �j5 ـ 

�ت ا�ح��./>�A6� �6.�jا�2/8س-�� ا�

  J��8Aزات اوآس�7ات ا��.¢�5 ا�@
�دي أآس�7Mاوآس�7ات الازوت  أ

HA<q �2u/وزون ا��Gن ا�q�Aا�
B2س/��ز ا�Z-ا� N6ع B��أ�

.B86jوا�

�زZ-ا� N6ا���7آس�+ .¢�5 ع  
Bع� ا��صB8 وا�B=�;�Z،،ا��/

�نfس�8 ا�س�.

اGوزون   �j8f  ��� 2�ض u=ا
7000% �¢دي إ��Zg Nر q1/س�8 

.x���ن 76hي �/��� BC ا��f��

.�6ث ا��Zاء 

�-���;  ����A. ار.2�ع    
ا���وة 7jCان   l�ا���

��>�ا�ح��ا=�� ا��
عPج  ����A. ار.2�ع 
�ع أ��م ا���6ـ�b ،اض�;Gا
ا�/>�ط  N6ع  ��5[�ا�  ،

...BEf�ا�س��BM ا�>

�تـ/>�Aا� و;�ت   ��>�ا��  ��E�8ا� ا�ح��Pت  .7ه�ر   
.��>�ا�ح�� ا��

�~� ا�?ي u��¢دي إ�N ;�ت اGو��ط ا���<�� ـ ا�

ع/7  �Eqأو و  �?ا<��   .س���ت 
�5�6; �pب   l��; ا��PZك 
�bا����  x�5ا�-�ا �qا��4 
وا���اد  �6�jا�� وا����دن 

.��>����Aا�
الا��ح��م  �-��=  ��76h أ;�اض 

.�5�6; l��; BC

.�6ث ا���ء 

��h��=Sا  ���jا�  7jCان 
ار.2�ع ا�0راع��   Bbرا��
اG;�اض، عPج   ����A.

Hم ا�����ع أ��b

.HAآ ��E�8ت وا�ح���6 ا���ت وا�ح��ا=.� .س�x ا�/8
 

;P;س�  �-��= أ;�اض   �Zgر 
�Pعqا أو  �6-ـ76  ا���5�6   �q��ا�
l�ا��� �pب  أو  ا��5�6ـ�   �q��ا�ـ
�Zإ��  Jqس�. ��Aن   73  B�ا�
�ق</�أو ا�  �q��ا� ا��5�6�ت ;+ 
ا�?ي وا�@8�ر   �;�ا�س ا�@�زات 

أو �رة b اد�; N6ي ع���ول �ح/.
{f�ا��/  +; ا�0راع��  �ت -�ا��/

 �q��.�6ث ا�
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