
 

 


�ل ا�
�اد ا������                       �   ا������ت ا�
����� ا������ �� ا�

  


	ر �����ت � �� ا��وي ��	 ا��ن إ��
��ة �� ا� و ا�����!�ا � ا�أدى ا"�	 ا
 &�"'�;5",& ا;4
:آ,& �84ا�� 3567 �4	ا*3 1/2
� 0/� ا�	اد ا!.ا-,& +�*& ا(�	اع ا


� ، ��� أدى إ"�  �3 �7�!�ب إ'� �
8,& 357 أ�	ا0"���ت ا�>"&  � ?��  ا	
�  ز��دة �
 ���آ"& و D  6.5?	ا/ &1�"�7 D &�,�? 3�6آ� ��Eدي ��اآ�
� إ ، ���/,	ن �2 ;"	

 �
4���ت و ����>"/4;�  ، &N,1	LM ذJ ا4<5,� ا��ي  � �2ق �'��H ه.F ا &1�"�7
 &,1/�/�OP �� H,>Q4ره� ا:  

��ت ؟�>"��4 اT/Q4 �� ه.F ا H,5   

� ؟4
� و إ�0دة ا;4!:�  و �� ه� �2ق ���

  
1 -  ������	
  :ا����� 
� ا������ت ا������� و�ق 

  
8,&  - أ"���ت ا�>"�H ا���:  

  
8,& �� أآ3 "��61�& ا��1�� ا"���& H/4Q� �0 ا(�V6& ا8,& ه� ���	ع ا"���ت ا�>"ا

 ، & �W� و X1و ه� �4"	0&  ، و �4!,� ?�L ا�"�2[ ،��\ ا�,] و  '	ل و �Yب و 
 &"�  .ا

  
 &,"7 &��&  � ��Vرح _,� ��ا^1& و �7ون أ��� &���ت ��4 اa"� T/Q4 دون أ�>"���W ه.F ا


� ا(ذى �7'�& و اN,1& و اD^4'�د ^���Eدي إ� ��اآ�
� و إ ���، &,4��.  
  

8 - ب          "���ت ا�>"  :  ,&ا���4ء ا
  

 �
8,& أه�,& ا^4'�د�& D?4	ا-
� 0/� �0ة �	اد ^��0c &/7دة ا;4!:"���ت ا�>"45�� ا�
:���4ء  &,8"���ت ا�>"��L إ+�dع ا �
/�'	ل 0/, ، &,و ه	 �0/,& �
�ف إ� . آ�	اد أو

  &,�L أ*"� 
� ا(و? �
d�7 �0 اد	�h ز�Mج ، ورق ��	ى ، O ، J,4;:7	ب ، إ[  �ز ا [
  &�	��j، و ] ز�Mج أk,7 ، ز�Mج �/	ن ، J,4;:7 أJ,4;:7 ، k,7 �/	ن  إh [ أو أ*"� 
� ا


�ف
.ا ا�a  أو �� �2ف ��0ل �4Q',�  � ��اآ8 ���ة >� J/
4�� ذJ �� �2ف ا
�7���0ة DPت أو�	���,5,& .  

  



 

 

	aM ا�'��ـــ� ا�4Q'&  ــــــ� ��7 ا��4�Dء ��ـــm1 ا�ــ	اد ا���0c &/7دة اD;4ــــــ!:ل و �
 ��:;4<�دة �"
�  recyclageا�4و.  

  
  :إ%�دة ا"�	��ل و  ���� ا������ت ا�������  - 2
  

 �
8,&  � �0ة *"��0ت ، �.آ� �""���ت ا�>"���د ا;���4ل ا:  
  

���د ا�d	ي  - 1- 2       :إ��4ج ا
  

�& ا	d���ت ا�>"/ &,M		,1�& ا����7  J�h ه	ا-� ��4 ذ>4 �dQ� w,? ، ��Q4/ &/7��
<	�& ا7�4& �� د��ان ا(رض و  &�	5��& و ا�,	ا��ت ا�^,�& ا�
��  ��Om� y,� ا�d�4,�ت ا

���د/ �����& و  � اV4	ر ا	
4  .?�6ات و _,�ه� ، و �/�L اL,/�4  دورا �
��  � ا
 �>"/ &�	5��& ا	d�
� إ� ;��د �4!.ى ه.F ا�5-"�ت 0/� ا��دة ا
� و ��	�d
��ت  4

��ت �"d01Kg  �� {4	ي ، آ3 �>"���د 400gإ�  ��300g ا  .�� ا
  &���V7 أو ، a��,d? ار	M �  ح:>��	م 7
� ا &��,/�� &���V7 �4ج�c�4 ه.ا ا����5 أن 

 &,���د �7	دة �03��4 �2��& 1d� &,�/0	V�� &2� ا�*"�0,&  � و?�ات ��
8ة �
  . و�57,& آ1,�ة

  
  :CH4إ��4ج _�ز ا�,�4ن  - 2-2      

  
 ���451
,8ا +�*� ،ُ ��ّ/\ ا�� J�L/V4 ذmethanobacterium  �/0 &,-ا	ه D وف�� � 

"�	ه� ، و �"4} �0  &��451�� 7"�6ط ا�4�c ��Q4ج ا�V^& ا�dور�& ،  �4	م ا	d���ت ا�>"ا
 �� �jأآ �d��3��4 آ�'�ر  % 50ذJ _�زا إ?,�-,� ^�7: :��4Yل ��� _�ز ا�,�4ن ا.ي 

 &^�V/�Q,� ، آ
��7ء ، و^	د [ �[  
�3��4 آ���د d0	ي � &�	d0 &�j? {4"� ز�!  .��c�7 & إ� ه.ا ا

  
     2 -3 -  �,��4  :�4�cج اincinération  &^�Vا

  

.F ا��/,& ��y درM& ?�ارة ��ت دا+3  �ن ��� �>"�3j�4 ��",& ا��4,�  � ?�ق ا


� إ� .و  � ?d	ر ا(آ��,�   C° 1000و   �M &�>800 °Cا 7,� �����? k>Q� ���
 ��90�1& ^� �'3 إ %  . �  . % 75و آ4/4
� �7	ا

 &N �4�4!3  � ا�ا�V^& ا��ار�& ا"���& �0 ه.ا اD?�4اق ��3��4  � إ��4ج ا�Q1ر ا.ي 
5
��7ء    .أو  � �	,� ا

���& �� ���دن �O,/& و  �"4} �0 ا��4,� ر��د ، �	اد _,�:?�4اق و k�7 ا�	اد ا &/7�^
 &,�	��
�  � ا(Y!�ل ا���5 ا;���4 &���"  .د�	آ�,� ، ه.F ا�	اد ا

  
  :ا,+�را�(�)�� �������ت ا�������  - 3
  

     3 -1 -  &N,1  :0/� ا
  

�&  �54	ن أ;�;� �� ا7�5	ن 	d0 0/� ��آ�1ت &,8"���ت ا�>"و  N ت و ا�زو 4��C	ي ا
��  



 

 

�& آ�5/	ر 	��O ت��	5�Cl-  ر	,/>، و �� �0ة أ�	اع �� ا�	اد ا����,& ، إ?�اق ه.F  Fو ا
��ت  � ا��Vرح ا!,� ��ا^1& �Eدي إ� أآ��ة ه.F ا�5	��ت و �
	ر _�زات �4"	0& �>"  ا

  
:�;3 ذات �OPر �M ;/1,& 0/� اN,1& �� ا?�14س ?�اري و أ��Vر ?�d,& و ��اآ�
�  � ا

  .ا!.ا-,& 
 �
��ت  4.وب  ,�>"�"Y�� �0 {4,� ا��ء +�*& �,�F ا(��Vر �10 ه.F ا ، J��c�7 & إ� ذ
 �
�& ، و ���6 ���
���& ا"���& �0 ��6ط ا�d�4,�ت ا	d�أ�	اع �4Q/<& �� ا�/	�Oت ا

��� ، &/,�j� 0',� ا��اO,� ا����& و �0ة أ�	اع �� ا(�:ح ا����,& +�*& ا���دن ا
 �,>,�5,/�7 {��"��ت ا�>"�/�[ أ��ار �
�& 7<	�& و  /	رة  lexiviatا &7�4
� �10 ا�Y�� ،

 &, 	��� ا�,�F ا>�  . ا7�4& ، و 
  
  
  

    3 -2 -  &�'  :0/� ا
  
   �8,& ، أو ��آ
� ���Q4  � ا��Vرح ا!,� ��ا^1& إ"���ت ا�>"/�Eدي ا��ق ا�6	ا-� 


� �OPر �M ;/1,& 0/� *�& ا"�س و ا���1ث �0ة أ�	اع � &���   131ص  �4 ا!�زات ا
 L1�7 ���4�Eدي إ� ?�Dت ا �,>,�5,/�7 &">��آ�� أن ا;4
:ك ا�,�F ا�	 ,& ا

 &����7�L1 ا��اO,� ا &N7ا��64ر ا(و �  .ا�	اد ا.ا-1&  � ا��ء و إ
  

  :0/� اD^4'�د  -3- 3   
  

�/1,& و8,& ��6آ3  7�L1 ه.F ا��Oر ا"���ت ا�>"��&  � آ�,��
� ، ��Vح ا��8��دة اا
0/� ��4	ى ا�ول أو ا����0ت ا��/,& ،  <� ا�ول ا����4& وd7!\ �� ?��ة  &��M
�4و��ه� و  &,0�"'�� ا��0�Vت ا	V� 7�4,�ه� و 31����د اc  &8ا�,�ت ه��,� �*�� &N,1ا

 �
  .ا;4!:
  &>/Q4�
�  � أي أ��  � ا�ول ا"� T/Q4��4 ا &,�	,8,& 8Mء �� ا�,�ة ا"���ت ا�>"�

  &8,& �,8ا�,& ا�و"���ت ا�>"/�!�ب �H/5 ا &1�"�7 ، L^ا	���5ن �� دون أي و0� �7

�  � ا��Vرح  37"� T/Q4��4 ا &,8"���ت ا�>"�/,�ر دره� ;"	�� ، ور_� ذL/_m  J ا

:
	اء اV/[ ا!,� ��ا^1& و ���0 ��1&   . ���4ء ا��	�� و /��Q4 ا1V,��  � ا
  
  
  
  
  
 


